T.C. ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIVESI

HALK J} EKMEK

T.C.
ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
ANKARA HALK EKMEK VE UN FABRIKASI A.S.

FALLING NUMBER (DUSME SAYISI) CiHAZI

TEKNIK SARTNAMESI
ilgili Referans Dokiimanlar:
Dokiiman ‘ Kullanim amaci
TS EN ISO/IEC 17025:2017 Deney laboratuvari yetkinligi; cihaz, izlenebilirlik, metot, kayit, sonuglarin

gecerliligi ve bilgi yonetimi sartlar!.

TURKAK R10.12 (yurirliikteki revizyon) | Olgtim sonuglarinin metrolojik izlenebilirligi.

.| TURKAK R20.02 (yiirirliikteki revizyon) | Deney/analiz sonuglarinda élgtim belirsizligi yaklagimi.

ILAC P10 (yurirlUkteki revizyon) Metrolojik izlenebilirlik politikasi.

1SO 3093:2009 (2026'da teyit edilmis Hagberg-Perten yontemine gére Falling Number tayini.
guncel baskr)

ICC Standard No. 107/1 Falling Number yénteminin alternatif/ilgili referans standard.

Dok.No: ST-008 Rev.No:00 Rev.Tarihi:-- Yayin Tarihi:17.09.2026
Sayfa1/5



ANKARA suTuC i BT ETNEsS

HALK f} EKMEK

ANKARA HALK EKMEK VE UN FABRIKASI A.$
FALLING NUMBER (DU$ME SAYISI) CiHAZI
TEKNIK SARTNAMESi
TS EN ISO/IEC 17025 Akreditasyon Sistemine Uygun Kullanim igin

Onemli: ISO/IEC 17025 bir cihaz akreditasyon standardi degildir. Bu sartnamede cihazin, laboratuvarin TS EN
ISO/IEC 17025 kapsaminda akredite faaliyet yuritmesini destekleyecek teknik ¢zellik, metrolojik izlenebilirlik,
dogrulama, kayit ve veri yénetimi imkanlarina sahip olmasi sart kosulmustur.
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KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname; bugday, c¢avdar, bunlarin unlar, durum bugdayi, durum bugdayi irmigi ve ilgili
yontemin uygulanabildigi diger tahil/tahil Urinlerinde Hagberg-Perten Falling Number yontemiyle alfa-
amilaz aktivitesinin dolayl olarak belirlenmesinde kullanilacak cihazi kapsar.

Cihaz, laboratuvarin TS EN ISO/IEC 17025:2017 kapsaminda akredite deney faaliyetlerinde
kullaniimasina teknik olarak uygun olmali; élgiim zincirini etkileyen sicaklik, zaman ve mekanik
fonksiyonlarin  dogrulanmasina, sonug kayitlarinin izlenebilir sekilde tutulmasina ve metot
verifikasyonuna imkan vermelidir.

REFERANS METOTLAR

Cihaz ISO 3093 - Wheat, rye and their flours, durum wheat and durum wheat semolina - Determination
of the falling number according to Hagberg-Perten standardinin ytrirlikteki baskisina uygun olmaldir.
Cihaz ICC Standard No. 107/1 veya yirirlikteki esdeger Falling Number referans metodunun
uygulanmasina uygun olmaldir.

Teklif edilen cihazin referans metoda uygunlugu tretici teknik dokiimani/katalog veya uygunluk beyaniyla
gosterilmelidir.

TS EN ISO/IEC 17025 AKREDITASYON UYUMLULUGUNU DESTEKLEYEN GENEL SARTLAR

Cihaz; uretici, marka, model, seri numarasi, yazilim/firmware strimi ve kurulum tarihi ile tekil olarak
kimliklendirilebilir olmalidir.

Uretici, sonucu etkileyen kritik biyuklik ve fonksiyonlari; su banyosu sicakhdi, zaman o&lgimd,
karistirma/disme mekanizmasi ve varsa rakim/kaynama sicakhigi diizeltmesi dahil olmak tzere teknik
dokiimanla tanimlamalidir.

Su banyosu sicakligl ile zaman 6lgim sisteminin izlenebilir referanslarla dogrulanmasina/kalibre
edilmesine imkan bulunmalidir. Harici kalibrasyon gerektiginde laboratuvarin TURKAK R10.12 ve ILAC
P10 ilkelerine uygun hizmet almasina engel bir yapi bulunmamaldir.

Karistirict ve viskozimetre tipleri gibi yontemin geometrik/mekanik olarak kritik pargalarinin
uygunlugunun kontrol edilmesine iligkin 6lgu, tolerans veya uretici uygunluk kriterleri saglanmalidir.
Cihaz igin giinlik/seri bagi/ara kontrol proseduri ve énerilen kabul kriterleri retici tarafindan verilmelidir.
Nihai kontrol sikligi laboratuvar tarafindan risk ve performans gegcmigine gére belirlenir.

Bakim, kritik parca degisimi, yaziim/firmware guincellemesi, yer degistirme veya ariza sonrasi tekrar
kullanima almadan énce yapilmasi gereken dogrulamalar dokiimante edilmelidir.

Metot verifikasyonu ve olgum belirsizligi degerlendirmesinde kullanilabilmesi icin cihazin zaman
cozunurligu, sicaklik kontrol spesifikasyonu, mekanik toleranslar ve dider ilgili performans verileri
saglanmaldir.

Elektronik veri kaydi/yazilim mevcut ise tarih-saat, numune kimligi, sonug, yazilim strimua ve veri
aktariminin kayit altina alinmasina imkan vermelidir; veri butunligiunu destekleyen erigsim ve degisiklik
kontrolleri bulunmasi tercih edilir.

GENEL TEKNiK OZELLIKLER

Cihaz Hagberg-Perten Falling Number prensibiyle ¢alismal ve ayni anda en az 2 numunenin analizine
imkan vermelidir.
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Isitma, karistirma, kanistincinin serbest birakiimasi, dustis zamaninin algilanmasi ve toplam Falling
Number sonucunun hesaplanmasi otomatik olmalidir.

Sonug saniye (s) cinsinden dogrudan gosterilmelidir.

Her iki numunenin sonucu ayri ayri gérintilenmeli; ortalama hesaplama fonksiyonu bulunmasi tercih
edilmelidir.

Kullanici tarafindan manuel kronometreyle Falling Number siiresi dlgiimesine gerek olmamalidir.

ISITMA VE SU BANYOSU SISTEMI

Cihaz Falling Number analizi igin gerekli kaynama kosullarini saglayan entegre Isitma/su banyosu
sistemine sahip olmalidir.

Su banyosu uygun calisma kosuluna ulagsmadan analizin baslamasini 6nleyen veya kullaniciy! uyaran
sistem bulunmalidir.

Dusiik su seviyesi ve agiri sicaklik igin glivenlik sistemi bulunmalidir.

Su banyosu sicakliginin harici izlenebilir termometre/sicaklik probu ile kontroliine uygun erigim noktasi
veya Uretici dogrulama prosedurd bulunmalidir.

Rakim nedeniyle kaynama sicakligindaki degisimin sonucu etkilemesini kontrol etmek igin otomatik rakim
diizeltmesi, kullanici tarafindan rakim girigi veya referans metoda uygun esdeger duzeltme mekanizmasi
bulunmaldir.

Rakim/kaynama diizeltmesinin ¢alisma prensibi ve dogrulama yéntemi teknik dokiimanda aciklanmalidir.

KARISTIRMA VE DUSME MEKANIZMASI

Kanistirma hareketi, hizi, siresi ve karistiricinin serbest birakiimasi ilgili referans metoda uygun sekilde
otomatik gergeklestiriimelidir.

Viskozimetre karistiricilarinin boyut, agirlik ve geometrisi referans metoda uygun olmalidir.

Karistinicinin standartta belirlenen mesafeyi tamamladigi an otomatik algilanmalidir.

Mekanik sistemde sikisma veya anormal hareket durumunda cihaz kullanictyi uyarmali ve giivenli sekilde
durmahdir.

Karistirici ve tiipler igin Uretici tarafindan aginmarhasar kontrol kriterleri ve gerekiyorsa periyodik degisim
onerileri verilmelidir.

ZAMAN OLCUM SISTEMI

Falling Number sonucunun temel bileseni olan zaman 6l¢tim sistemi dijital ve otomatik olmalidir.

Zaman olgiim ¢ozinurligu ve dogruluk/tolerans spesifikasyonu uretici tarafindan belirtiimelidir.

Zaman 6lgim fonksiyonunun izlenebilir referans zamanlayici/kronometre veya ureticinin tanimladigi
prosedirle dogrulanmasina imkan bulunmalidir.

Laboratuvarin periyodik ara kontrol yapabilmesi igin gereken test modu veya prosedur saglanmaldir.

NUMUNE RUTUBETI VE NUMUNE MIKTARI

ilgili metoda gére numune rutubetine bagh tartim miktari duizeltmesinin yapilabilmesi igin cihaz/yazilim
hesaplama imkani saglamali veya tretici dogrulanmis hesaplama tablosu/yazilimi temin etmelidir.
Numune tartimi Falling Number cihazinin diginda yapiliyorsa kullanilacak terazinin gerekli ¢ozunurlik ve
kapasite sartlan tretici/metot dokiimaninda belirtiimelidir.

Laboratuvarin numune miktari hesaplama formiliinii dogrulayabilmesi igin kullanilan formdl veya tablo
erisilebilir olmahdir.

VERIi KAYDI VE BiLGi YONETiMI

Her sonug en az numune kimligi, tarih/saat ve Falling Number sonucu ile iligkilendirilebilmelidir veya bu
bilgilerin guivenilir bigimde dis sisteme aktariimasina imkan vermelidir.

USB, Ethernet, RS-232 veya esdeger veri gikiglarindan en az biri bulunmalidir; sonuglarin elektronik
aktarimi veya yazdiriimasi mumkiin olmaldir.

Yazihm kullaniliyorsa yazilim surimi kayit altina alinabilir olmali ve gtincellemeler dokiimante
edilebilmelidir.

Elektronik kayitlarin yetkisiz degisikligini énleyen veya degisikliklerin izlenmesini saglayan ozellikler tercih
sebebidir.
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KALIBRASYON, DOGRULAMA VE METROLOJIK iZLENEBILIRLIK

Su banyosu sicakh@ ve zaman 6lglimu igin izlenebilir dogrulamarkalibrasyon yapilabilmelidir.

Teslimatta varsa Uretici test sertifikalari ve uygulanabilir ise ISO/IEC 17025 kapsaminda akredite
kalibrasyon sertifikalari sunulmalidir. Akredite kalibrasyonun kapsami ilgili buyikluk ve ¢aligma araligini
kapsamalidir.

Karistirici/tiip gibi fiziksel boyutlan kritik pargalar icin boyutsal uygunluk belgesi, tolerans bilgisi veya
retici kontrol kaydi saglanmalidir.

Laboratuvarin ara kontrol yapabilmesi icin gerekli prosedir, erisim ve kabul limitleri sunulmalidir.
Kalibrasyon veya dogrulama sonucu kabul digi oldugunda uygulanacak servis/ayar prosediirii ve yeniden
dogrulama adimlar tanimlanmalidir.

METOT VERIFIKASYONU, SONUCLARIN GECERLILIGi VE OLCUM BELIRSIZLIGi

Kurulum sonrasi laboratuvarin 1SO 3093 kapsaminda metot verifikasyonu yapabilmesi igin
uretici/ytklenici teknik destek saglamalidir.

Homojen kontrol materyali veya uygun referans/atanmis degerli kontrol numunesi ile tekrarlanabilirlik ve
mumkinse dogruluk/bias performansi degerlendirilebilmelidir.

Laboratuvarin élgim belirsizligi degerlendirmesinde kullanabilmesi igin zaman g¢ézunarlugu/toleransi,
sicaklik kontrolii, rakim/kaynama diizeltmesi ve diger kritik performans verileri sunulmaldir.

Cihaz, laboratuvarin yeterlilik testi veya laboratuvarlar arasi karsilastirma numunelerini rutin metotla
analiz etmesine uygun olmalidir.

Uzun dénem performans takibi igin kontrol numunesi sonuglarinin laboratuvar tarafindan kontrol
grafiginde izlenmesine engel bir veri yapisi bulunmamalidir.

AKSESUARLAR

Falling Number cihazi - 1 adet.

Standarda uygun viskozimetre tiipl - en az 20 adet.

Standarda uygun viskozimetre karistiricisi - en az 4 adet.

En az iki numuneyi tasiyabilecek tiip tasiyici/kaset - en az 1 adet.

Tip standi - en az 1 adet.

Standarda uygun hacimsel pipet veya dozaj aparati - en az 1 takim.

Doldurma hunisi, baglanti hortumlari, tahliye hortumlar ve temizlik ekipmani.

Kabul/performans kontrolu i¢in ureticinin énerdigi kontrol materyali veya dogrulama aksesuari baslangi¢
seti, mevcutsa.

KABUL TESTLERI (1Q/0Q/PQ NITELIGINDE)

Kurulumda cihaz kimligi, seri numarasi, yaziim/firmware strimi, aksesuarlar ve altyapi bilgileri kayit
altina alinacaktir.

Su banyosu sicakligi uygun izlenebilir sicaklik referansi ile kontrol edilecek ve Uretici/metot toleransi
saglanacaktir.

Zaman 6lgim fonksiyonu uygun izlenebilir zaman referansi ile kontrol edilecektir.

Rakim/kaynama dulzeltmesi fonksiyonunun ayarlanabildigi veya uygulandigi gésterilecektir.

Karigtirma ve diisme mekanizmasinin otomatik ve standart metoda uygun galistdi gésterilecektir.
Homojen bir un/tahil kontrol numunesinde en az 5 tekrarli analiz yapilarak tekrarlanabilirlik
degerlendirilecek ve ISO 3093/laboratuvar verifikasyon kriterleri saglanacaktir.

Varsa atanmig degerli kontrol materyali ile 6lgim sonucu kabul araliginda olmalidir

Sonuglarin cihazdan kaydedilebildigi/aktarilabildigi gosterilecek; kabul testleri raporlanacaktir.

KURULUM, EGIiTiM, SERViS VE DOKUMANTASYON

Cihaz yetkili teknik personel tarafindan kurulmali ve galisir halde teslim edilmelidir.

Laboratuvar personeline; metot prensibi, numune hazirlama, rutubete gére tartim diizeltmesi, rakim
duzeltmesi, cihaz kullanimi, ara kontrol, kalibrasyon/dogrulama, kalite kontrol, bakim ve guvenligi
kapsayan uygulamali egitim verilmelidir.

Kullanim ve bakim kilavuzlar, CE dokumani, performans spesifikasyonlari, kalibrasyon/dogrulama
prosedurleri, mekanik kritik parga toleranslari, bakim plani ve yazilim/firmware bilgileri teslim edilmelidir.
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14.4 Garanti en az 2 yil olmali; Turkiye'de teknik servis ve en az 10 yil yedek parga/servis destedi beyan
edilmelidir.
14.5 Bakim/onarim sonrasi tekrar kullanima alma igin gerekli kontroller servis formunda belirtiimelidir.
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